Art. 741

DELINEADORES DE CORONA
ARTICULO 741 -13

741.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, manejo, almacenamiento, ‘e
instalacion de los delineadores de corona (hitos de arista), en los sitios establecidos
en los planos del proyecto o indicados por el Interventor.

El delineador de corona es un poste dotado de uno o .varios elementos
retrorreflectivos que se colocan verticalmente en las margenes de la‘corona (calzada
mas berma) de una carretera. En este Articulo se dan las“especificaciones del
delineador de corona de seccién en forma de “A”.

741.2 MATERIALES

El delineador de corona se compone de tres partes:

— El poste

— Lafranja negray el material retrorreflectivo

— Los elementos de anclaje

741.2.1

Poste

El-poste del delineador debera tener las dimensiones indicadas en el
“Manual de Sefalizacidon Vial" vigente, publicado por el Ministerio de
Transporte de Colombia. La altura del area retrorreflectiva del delineador de
corona sobre el borde de la calzada puede variar entre 0.75 my 1.20 m, de
acuerdo con las indicaciones del citado manual; sin embargo, en las
secciones de la via en que se ubique el dispositivo, dicha altura debe ser la
misma para cada delineador, con el objeto de garantizar una indicacién de
alineacion uniforme.

La longitud total dependera de lugar donde sea anclado.

El poste debera ser de un material compuesto por una mezcla homogénea
de homopolimeros de cloruro de polivinilo o poliéster reforzado con fibra
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de vidrio, exento de plastificantes y con las adiciones necesarias para su
estabilizacidn frente a la accidn de los rayos ultravioleta.

El poste sera de color blanco, para lo cual la mezcla del material deberd
tener un contenido de biéxido de titanio de cinco y media partes mds o
menos media parte (5.5 £ 0.5 partes) en masa por cien (100) partes de
mezcla.

Las caracteristicas del material de los postes de los delineadores ‘de
corona se relacionan en la Tabla 741 - 1.

En la parte posterior del poste debera figurar la fecha de fabricacion. Los
postes deberdn tener perforaciones para drenaje tal y como.lo‘indican los
esquemas explicativos del "Manual de Sefializacion Vial".publicado por el
Ministerio de Transporte de Colombia.

Tabla 741 - 1. Caracteristicas del material de los delineadores de corona

. - NORMA DE REQUISITO
CARACTERISTICA CONDICION ENSAYO UNIDAD
Densidad 23°C UNE 53020 kg/m3 <1500
Temperatura Vicat 49N UNE 53118 o c 281
ISO-R-306
Dureza Shore 23°C UNE 53150 - 85+2
Absorcién de agua / UNE 53026 mg/cm? <4
Comportamiento al - UNE 53315 - Autoextingible
fuego
o 2
Resistencia a la traccion 23°C UNE 53023 N/mm >45
Alargamiento a la 23°C UNE 53023 % >80
rotura
Choque Charpy 23°C UNE 53021-81 kg/m >6
Chogue Charpy 0°C UNE 53021-81 kg/m >4
Comportamiento al B UNE 53112 % <5
calor
741.2.2 Franja negra y material retrorreflectivo

La franja negra del delineador se realizara mediante una lamina adhesiva
de vinilo pigmentado, que sera flexible y resistente. Una vez adherida al
poste, no deberd ser facilmente removible, aiun empleando agua o
disolvente. Una forma practica para determinar en el campo si la
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adherencia entre el poste y la lamina de vinilo es buena, consiste en
probar, a la temperatura ambiente, que es imposible despegar la ldamina,
pues ésta se parte antes de desprenderse del poste.

La franja negra debera ser lo suficientemente opaca para ocultar
completamente el contraste de una leyenda de letras negras sobre fondo
blanco colocada sobre la lamina y tener la adherencia adecuada para
evitar el levantamiento de sus bordes y danos a causa del frio o calor..No
se debera encoger mas de cuatro décimas de milimetro (0:4.mm) y
debera soportar la intemperie durante un minimo de siete«(7)-afos, sin
deterioros tales como agrietamientos, formacion « de  escamas,
delaminacion o pérdida de adherencia.

La franja negra debera tener una altura de veinticinco centimetros (25
cm) y se colocara a una distancia fija del extremo superior del delineador
de diez y ocho centimetros (18 cm) e inclinada hacia el eje de la via.

Sobre las franjas negras se deberan.colocar los elementos esenciales del
delineador, que son los dispositivos retrorreflectantes (laminas
retrorreflectivas tipo lll o de caracteristicas superiores, segin el "Manual
de Sefalizaciéon Vial" publicade por el Ministerio de Transporte de
Colombia).

En el borde derecho, las laminas retrorreflectivas seran de color amarillo y
tendran una forma rectangular de diez y ocho centimetros de alto (18 cm)
por cinco centimetros de ancho (5 cm). Este rectangulo se debe colocar
centrado en-la cara del delineador y sobre la lamina negra. En el borde
izquierdo; las laminas retrorreflectivas serdn de color blanco y de forma
circular de seis centimetros (6 cm) de didmetro. Estos circulos se colocan
sobre la banda negra, centrados en la cara del delineador y sus centros
formaran una linea vertical, separados a una distancia de quince
centimetros (15 cm).

El nUmero que representara el hectdmetro sera del mismo material que la
franja negra; se colocard en la cara visible del delineador de corona a
setenta centimetros (70 cm) de su borde inferior y estara inscrito en un
rectangulo de siete con cinco décimas de centimetro (7.5 cm) de alto y
cuatro centimetros (4 cm) de ancho.
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741.2.3

Elementos de anclaje

Para garantizar la fijacidon del delineador en el terreno, se deberd colocar
una varilla de acero corrugado de media pulgada (}4”) de diametro y de
veinte centimetros (20 cm) de longitud. La varilla atravesara el delineador
por los orificios de que dispone el poste. Estos orificios seran de un
didmetro de uno y medio centimetro (1.5 cm) y estaran ubicados a
veinticinco centimetros (25 cm) de la base del poste.

La varilla de anclaje debera cumplir con lo indicado en el Articulo-640,
“Acero de refuerzo”.

Para el anclaje del poste se podra emplear un concreto simple,de catorce
megapascales (14 MPa) de resistencia a la compresion.a los veintiocho
(28) dias, de acuerdo a los requerimientos del Articulo 630, “Concreto
estructural”.

741.3 EQUIPO

Se debera disponer de todos los equipos-necesarios para la correcta y oportuna
ejecucidn de los trabajos especificados ademas de los indicados en los Articulos 630
y 640 de las presentes especificaciones.

741.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

741.4.1

Criterios de localizacion

El espaciamiento entre delineadores de corona varia segun las caracteristicas
geométricas de la via; se deberdn seguir las indicaciones del "Manual de
Senalizaciéon Vial" publicado por el Ministerio de Transporte de Colombia
y lo establecido en los documentos técnicos del proyecto.

El delineador de corona, ademds de ser un elemento de guia para los
conductores, es un indicador de los hectémetros del abscisado de la via.
Por tanto, su colocacién se hara, en primer lugar, coincidiendo con los
hectémetros de la via en los sitios indicados por el proyecto o por el
Interventor, dividiendo en diez partes iguales la distancia entre dos postes
kilométricos sucesivos, inscribiendo en el lugar indicado, un ndmero del 1
al 9, que indica el hectometro de que se trata. No se colocaran
delineadores coincidentes con los postes de kilometraje.
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Todas las distancias entre los delineadores seran medidas a lo largo del
eje de la via. Una vez colocados todos los delineadores de corona
hectométricos, se procederd, en los tramos en curva de la carretera, a
colocar entre dos delineadores hectométricos sucesivos, un numero
determinado de delineadores de corona, numero que sera funcion del
radio de la curva.

Los delineadores de corona colocados entre los hectdmetros seran.de
iguales caracteristicas que los ubicados en éstos, pero sin el nimero. Para
lograr la maxima uniformidad posible en la instalaciénde estos
delineadores, se seguira el criterio de determinar para cada.curva cuadl es
su radio y disponer en el hectémetro o hectdmetros quéiabarcan la curva,
el nimero de delineadores adecuado.

Para obtener una transicién de delineadores intermedios desde los
delineadores hectométricos que forman parte de cualquier curva a los
que hacen parte de un tramo continuo. recto o a una curva con radio
mayor de setecientos metros (700 m), se implementaran transiciones de
acuerdo las indicaciones del "Manual-de Sefializacién Vial" publicado por el
Ministerio de Transporte de Colombia y lo establecido en los documentos
técnicos del proyecto.

En curvas enlazadas, se implementaran los delineadores intermedios que
correspondan a cada. una de las curvas segin su radio y en los
hectdmetros intermedios se irdn espaciando de acuerdo con el criterio del
parrafo anterior.

Sin embargo, puede ocurrir que, por la diferencia de radios y por la
proximidad de las curvas, si se empieza a aumentar la separacion desde la
curva de menor radio, se llegue a la de mayor radio con una separacién
menor o mayor a la que le corresponderia por su propio radio. En este
caso, se adoptarda la solucion que suponga el mayor numero de
delineadores intermedios.

La disposicion de los delineadores de corona serd la misma por el interior
y por el exterior de la curva, colocandolos enfrentados en el mismo radio.
Sin embargo, en donde la curva tenga radio inferior a cien metros (100
m), en su interior sélo se colocardn la mitad de los delineadores.
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741.4.2

Instalacion y anclaje de los delineadores de corona

La instalacién de los delineadores de corona se realizara siguiendo los
criterios del numeral anterior, donde indiquen los planos o el Interventor.

El anclaje al terreno se realizara efectuando una excavacidon de no menos
de cincuenta centimetros (50 cm) y unas dimensiones en planta en forma
cilindrica de treinta centimetros (30 cm) de didmetro que permitan fijar
en su centro el anclaje, garantizando que el delineador de corona quede
un metro y 5 centimetros (1.05 m) sobre el pavimento.

Una vez colocado el elemento e instalada la varilla-de "anclaje
correctamente, atravesando los orificios destinados para. este fin, se
rellenard la excavacién con concreto que cumpla. los requisitos
especificados en el numeral 741.2.3.

La colocacién del delineador deberd garantizar.que‘el angulo formado por
una de sus caras y el plano perpendicular. al eje de la via sea lo mas
aproximado a quince grados sexagesimales (15°). Es importante que este
angulo sea el indicado, ya que de ello'depende la intensidad reflectiva que
percibe el conductor. Se debera utilizar una plantilla que permita medir
este angulo. La altura del delineador de corona se controlara con la marca
vial del borde mas préximo.

Es primordial que exista uniformidad en la colocacion de los delineadores
de corona y en la altura a la que quede la banda negra. Todos los
delineadores instalados en un tramo deben presentar una linea
aproximadamente uniforme.

La intensidad de la luz reflejada en un delineador depende, en parte, de la
altura a.la que se coloquen los dispositivos retrorreflectantes y, por lo
tanto, de la altura a que se coloque la franja negra. En consecuencia, se
debera tener especial cuidado de que la franja negra quede a diez y ocho
centimetros (18 cm) del extremo superior, ya que de este modo se
aumenta la eficacia de los dispositivos retrorreflectantes.

Donde el delineador de corona coincida con una barrera de seguridad,
éste se sujetard a la barrera mediante una pieza metdlica. En caso
necesario se recortara el delineador.
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741.4.4

741.4.5
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Es necesario que la puesta en obra garantice que el delineador
permanezca vertical en todo momento; para esto, se debera garantizar un
buen trabajo en el anclaje del delineador de corona.

Limitaciones en la ejecucién
No se permitira la colocacién de delineadores de corona en instantes de
lluvia, ni cuando haya agua retenida en la excavacion o el fondo de ésta.se

encuentre demasiado humedo, a juicio del Interventor.

Toda agua retenida en la excavacién deberda ser retirada por el
Constructor antes de colocar el poste y su anclaje.

Limpieza final

Se debera asegurar la limpieza del sitio de obra, retirando todo material
sobrante de los trabajos.

Manejo ambiental

Todas las determinaciones_referentes a los trabajos de elaboracion e
instalacion de delineadores de corona deberan ser tomadas considerando
la protecciéon del medio ambiente y las disposiciones vigentes sobre el
particular.

741.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

741.5.1

Controles

Durante la ejecucidon de los trabajos, se adelantaran los siguientes
controles:

— Verificar el estado y el funcionamiento del equipo empleado por el

Constructor.

— Comprobar que todos los materiales empleados satisfagan las

exigencias de la presente especificacion

— Verificar que los delineadores de corona tengan las dimensiones

correctas, tanto en espesores como en longitudes, asi como la
colocacién de las ldminas retrorreflectivas y bandas negras y que su
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instalacion esté conforme con los planos y las exigencias de esta
especificacion.

El Interventor contard, para efectos de pago, los delineadores de corona
correctamente elaborados e instalados.

741.5.2 Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

741.5.2.1

741.5.2.2

741 -8

Calidad de los materiales

El Interventor no admitird tolerancias en relacién:con los
requisitos establecidos en el numeral 741.2 para-los diversos
materiales que conforman los postes y su anclaje.

Para garantizar la calidad del material del delineador de
corona (cloruro de polivinilo), se .deberdan comprobar las
caracteristicas descritas en este.Articulo. Los ensayos para
cuantificar el valor de las caracteristicas anteriores se
realizard en muestras elegidas aleatoriamente de acuerdo
con las reglas de muestreo para la inspeccion por atributos
(norma UNE 66-020-88)-

Se deberdan realizar.ensayos a los elementos retrorreflectivos
gue se adhieren. al delineador. A estos materiales se le
aplicaran las.técnicas de los ensayos contenidos en la norma
técnica-colombiana NTC- 4739.

Independientemente de los ensayos que se realicen durante
la ejecucién del proyecto, el Constructor debera entregar al
Interventor el certificado del proveedor de los materiales en
el que soporta el cumplimiento de las normas citadas en esta
especificacion, con una duracion minima de siete afios (7
anos), sin que aparezcan deterioros tales como
agrietamientos, formaciéon de escamas o pérdida de
adherencia.

Instalacion y anclaje de los delineadores de corona

Los delineadores de corona soélo seran aceptados por el
Interventor si su instalacion esta en todo de acuerdo con lo
que se indica en el numeral 741.4.2, teniéndose especial
cuidado en la verificacion de su verticalidad.
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741.5.2.3 Dimensiones del delineador de corona

No se admitiran delineadores de corona cuyas dimensiones
excedan en mas de un centimetro (1 cm) a las establecidas
en este Articulo o a las indicadas en el "Manual de
Sefializacién Vial" publicado por el Ministerio de Transporte
de Colombia.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias
mencionadas, deberan ser corregidas por el Constructor, a
satisfaccion del Interventor y sin costo adicional para el
Instituto Nacional de Vias.

741.5.2.4 Controles adicionales

Es muy importante que entre las Ildminas y el poste no se
presente ninguna burbuja«de .aire visible a simple vista.
Cuando esto ocurra, el Interventor rechazara el delineador.

Es conveniente controlar el peso del delineador. Un
delineador de corona de seccién en forma de “A”, de una
longitud de un metro con cincuenta y cinco centimetros (1.55
metros) debera pesar un kilogramo y cuatrocientos cincuenta
gramos+(1.45 kg), aproximadamente.

741.6 MEDIDA

Los delineadores de corona se mediran por unidad (u) instalada de acuerdo con los
documentos del proyecto y la presente especificacion, debidamente aceptada por el
Interventor.

741.7 FORMA DE PAGO

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato por todo delineador de
corona instalado a satisfaccion del Interventor. El precio unitario debera cubrir todos
los costos de materiales, fabricacion, manejo, almacenamiento, desperdicios vy
transporte del delineador de corona hasta el sitio de instalacion; la excavacidn, la
varilla y el concreto para el anclaje, la limpieza final de los sitios de trabajo; cargue,
transporte y disposicion en los sitios que defina el Interventor de los materiales
excavados y desechos en general; la instalacion del delineador de corona; la
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sefalizacion preventiva de la via y, en general, todo costo adicional requerido para la
correcta ejecucion del trabajo especificado.

El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracién, imprevistos y
la utilidad del Constructor.

741.8 iTEM DE PAGO

741.1 Delineador de corona Unidad-(u)
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